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Programma & Struttura

L’obiettivo di oggi é di coprire i seguenti argomenti:

1. Che cosa sono i Foundational Models?

2. Quali sono esempi di utilizzo di Foundational Models?

3. Come funzionano i Foundational Models?

4. Applicazioni nell’Insegnamento.

5. Applicazioni per l’Apprendimento.

6. Limitazioni e implicazioni Etiche.

Oggi faremo una serie di semplificazioni sull’argomento, invito tutti a compiere la 
propria ricerca per ulteriore arricchimento personale

Introduzione



Background
Introduzione

Sono un Ingegnere Software e lavoro presso fondi di investimenti a Londra.

Universitá: Imperial College London.

Liceo: Valsalice.

Medie: Scuola Internazionale (IST).

Sono mentor presso Lead the Future (LTF), aiutiamo la crescita personale (lauree 
magistrali estere, opportunitá di lavoro all’estero) di ragazzi meritevoli in ambito 
STEM.



Cosa sono i Foundational Models



ChatGPT

ChatGPT è il modello sviluppato da OpenAI.

● Sito web: https://chat.openai.com/

● App (Apple, Android, etc)

Cosa Sono

https://chat.openai.com/


Bing Copilot

Bing Copilot è il modello prodotto da Microsoft. Usa OpenAI dietro le quinte.

● Sito web: https://www.bing.com/chat

Cosa Sono

https://www.bing.com/chat


Google Gemini

Google Gemini è il modello sviluppato da Google. Si appoggia ai frutti della 
ricerca di Google Deepmind.

● Sito web: https://gemini.google.com/app

Cosa Sono

https://gemini.google.com/app


Interfaccia
Cosa Sono

Scelta del modello

Textbox nella quale si 
puó scrivere

Si possono allegare file, 
immagini, documenti



Interfaccia
Cosa Sono

Mio messaggio

Se generi piú risposte 
puoi vederle qui

Risposta di ChatGPT

Posso continuare la 
conversazione 
rispondendo



Foundational Models

Oggi parleremo in maniera quasi 
intercambiabile di Foundational Models e 
Large Language Models (LLM). Ma ci sono 
differenze.

I Foundational Models sono più generici 
rispetto ai LLM. Ciò significa che possono 
essere utilizzati per una gamma più ampia di 
compiti. Ad esempio, un modello 
fondamentale potrebbe essere utilizzato per 
creare immagini, tradurre lingue o scrivere 
contenuti creativi.

Cosa Sono

Salesiano su Monte Everest con Panda,
ChatGPT (DALL-E), 2024



Esempi di Utilizzo



Analisi del Testo
Esempi



Analisi del Testo
Esempi



Generazione di Testo
Esempi



Generazione di Testo
Esempi



Quesiti di Matematica
Esempi



Quesiti di Matematica
Esempi



Quesiti di Matematica
Esempi



Quesiti di Matematica
Esempi



Scalette per Temi
Esempi



Scalette per Temi
Esempi



Come Funzionano



Language Models

Un “Language Model” è un modello di apprendimento automatico che mira a 
prevedere e generare testo plausibile. Ad esempio, l’auto correttore è un esempio 
di “Language Model”.

Questi modelli lavorano stimando la probabilità di un token o sequenza di token 
che si verifichi all'interno di una sequenza più lunga di token. Considera la 
seguente frase:

Quando attraverso la strada faccio attenzione alle ______.

Plausibili token potrebbero essere: “macchine” o “strisce pedonali”.

Come Funzionano



Large Language Models

Incrementare la dimensione dei modelli aumenta la loro complessità ed 
efficacia. I primi modelli di linguaggio potevano prevedere la probabilità di una 
singola parola; i moderni grandi modelli di linguaggio possono prevedere la 
probabilità di frasi, paragrafi o addirittura interi documenti.

La dimensione e la capacità dei Language Model sono esplose negli ultimi anni 
grazie all'aumento della memoria del computer, delle dimensioni dei set di dati e 
della potenza di calcolo, e allo sviluppo di tecniche più efficaci per modellare 
sequenze di testo più lunghe.

Gli attuali “Large” Language Model usano miliardi di parametri (ordine dei 
GigaBytes).

Come Funzionano



Embeddings

Al centro dei LLM c'è il Transformer, che riceve come input del testo e produce 
un embedding vettoriale per lo stesso.

Come Funzionano



Embedding 2D
Come Funzionano

Per chiarificare il concetto 
di Embedding in uno 
spazio vettoriale, 
consideriamo un esempio, 
semplificato, dove le 
nostre parole hanno solo 
due dimensioni: genere e 
numero.

ragazzo = [0, 0]

ragazzi = [0, 1]

ragazza = [1, 0]

ragazze = [1, 1]



Embedding 3D
Come Funzionano

Possiamo immaginare di 
aggiungere una terza 
dimensione che rappresenti la 
lingua.

ragazzo = [0, 0, 0]

boy     = [0, 0, 1]

ragazza = [1, 0, 0]

girl    = [1, 0, 1]



Embedding Multi-Dimensionali
Come Funzionano



LLM Lifecycle
Come Funzionano

1. Suddivide il testo in frammenti.
2. Converte i frammenti in vettori 

(embedding).
3. Archivia gli embedding.
5. Converte la domanda in vettore.
6. Legge i vettori pertinenti.
7. Esegue la ricerca sui vettori vicini.
8. Passa da vettore ai frammenti di 

testo originali/corrispondenti.
9. Unisce i frammenti per le risposte 

alle query ricevute dall’ LLM.



Applicazioni nell’Insegnamento



Personalizzazione e Supporto

I modelli possono generare contenuti didattici su misura per le esigenze e il 
livello di competenza di ciascuna classe.

Possono portare notevole supporto agli insegnanti tramite assistenza nella 
creazione di materiali didattici innovativi e nella valutazione degli elaborati degli 
studenti.

Permettono una semplificazione di task non necessariamente piacevoli che 
richiedono grandi dispendi di tempo.

Insegnamento



Generazione di Domande
Insegnamento



Generazione di Domande
Insegnamento



Generazione di Risposte
Insegnamento



Generazione di Risposte
Insegnamento



Aggiornamenti del Materiale
Insegnamento



Aggiornamenti del Materiale
Insegnamento



Aggiornamenti del Materiale
Insegnamento



Generazione di Email
Insegnamento



Generazione di Email
Insegnamento



Esecuzione di Algoritmi
Insegnamento



Esecuzione di Algoritmi
Insegnamento



Esecuzione di Algoritmi
Insegnamento

from itertools import permutations

# Definizione dei vicini per ogni banco
vicini = {
   1: [2, 4, 5],
   2: [1, 3, 4, 5, 6],
   3: [2, 5, 6],
   4: [1, 2, 5, 7, 8],
   5: [1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9],
   6: [2, 3, 5, 8, 9],
   7: [4, 5, 8],
   8: [4, 5, 6, 7, 9],
   9: [5, 6, 8],
}

# Studenti e le loro restrizioni
# Ogni studente (chiave) non vuole essere vicino agli studenti elencati (valori)
restrizioni = {
   'A': ['C', 'E'],  # Alessio
   'C': ['A'],       # Camilla
   'E': ['A'],       # Edoardo
   'G': ['D'],       # Greta
   'D': ['G'],       # Daniele
   'L': ['G', 'A'],  # Leonardo
}

# Assegnamo M (Michele) al banco 1, C (Camilla) al banco 2 per soddisfare le richieste specifiche
# Michele in prima fila e Camilla in prima fila
soluzioni = []
posti = [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]  # Posti disponibili dopo aver assegnato Michele e Camilla
studenti = ['L', 'A', 'E', 'G', 'D', 'F', 'I']  # Studenti da sistemare

# Generiamo tutte le possibili permutazioni di assegnazioni studente-banco
for perm in permutations(posti):
   assegnazione = {'M': 1, 'C': 2, **dict(zip(studenti, perm))}
   valido = True
   for studente, preferenze in restrizioni.items():
       banco_studente = assegnazione[studente]
       vicini_studente = vicini[banco_studente]
       for preferenza in preferenze:
           banco_preferenza = assegnazione[preferenza]
           if banco_preferenza in vicini_studente:
               valido = False
               break
       if not valido:
           break
   if valido:
       soluzioni.append(assegnazione)

# Restituiamo solo la prima soluzione valida, se esiste
soluzioni[0] if soluzioni else "Nessuna soluzione valida trovata"



Applicazioni per l’Apprendimento



Personalizzazione e Auto-didattica

I Foundational Model sono risorse educative aperte che permettono la creazione 
di materiali didattici liberamente accessibili dagli studenti per facilitare 
l'apprendimento autodidattico.

Possono fornire istruzioni e feedback personalizzati agli studenti, simili a un tutor 
o professore umano. Permettono la creazione di un ambiente interattivo fornendo 
spiegazioni, chiarificando e riassumendo concetti.

Apprendimento



Sintesi di Concetti
Apprendimento



Sintesi di Concetti
Apprendimento



Sintesi di Concetti
Apprendimento



Sintesi di Concetti
Apprendimento



Generazione di Domande
Apprendimento



Generazione di Domande
Apprendimento



Generazione di Interrogazioni
Apprendimento



Generazione di Interrogazioni
Apprendimento



Revisione di Traduzioni
Apprendimento



Revisione di Traduzioni
Apprendimento



Limitazioni e Implicazioni Etiche



Affidabilità e Accuratezza

I Large Language Models (LLM) possono talvolta generare contenuti che sono 
fattualmente incorretti o fuorvianti (allucinazioni). Questo avviene perché 
generano risposte basate su schemi appresi dai loro dati di addestramento, che 
possono includere informazioni errate o ingannevoli.

Possono inoltre avere dei Bias intrinsechi, riflessione dei pregiudizi presenti nei 
dati di addestramento, potenzialmente rafforzando stereotipi dannosi.

Limitazioni



Implicazioni Etiche

Nell’ambito della Privacy e gestione etica dei dati, le conversazioni con i vari 
modelli possono essere utilizzate per l’addestramento di modelli futuri.

Vi sono in corso un numero di cause legali in quanto è probabile che i modelli 
siano stati addestrati su testi ed opere artistiche coperte da Copyright (o in 
generale Intellectual Property).

L'addestramento di modelli di grandi dimensioni richiede quantità significative di 
energia, sollevando preoccupazioni ambientali.

Limitazioni



Domande?


